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5.17 Hodnoceni prediadniki pro nizkotlaké rtut’ové vybojky
5.17.1 Uvod

Energeticka efektivnost zafizeni je zfejmé jedinou cestou jak souCasnou, netinosnou situaci ve
spotiebé elektrické energie fesit.

.....

podili na pasivnich ztratdch uzite¢né energie, tato opatfeni nevyhnou ani osvétlovaci technice. Jelikoz
jde o energii spotfebovanou ve velkych objemech, je tieba tyto ztraty klasifikovat, tedy urcit kde a proc¢
vznikaji, a nasledné je eliminovat, nebo alespoit minimalizovat.

EU zpracovava podklady pro budouci evropsky zakon, ktery mé za cil zvysit provozni ucinnost
osvétlovacich soustav a tim snizit energetickou narocnost. Spoluautorem je CELMA (Committee of the
European Luminaire Manufacturer Association), zastfeSujici organizace evropskych vyrobcil svitidel.
Nyni jsou v této organizaci zastoupeni vyrobci z Italie, Spanélska, Francie, Nizozemi, Velké Britanie,
Finska, SRN a Rakouska.

Definovat rozumné omezeni ztratového piikonu je obtizné. Pokud vylou¢ime ze ziejmych divodi
teplotni zdroje, potom nejuzivanéj$im svételné zdroje pro vSeobecné osvétlovani jsou zativky. Ty
vyzaduji ke své Cinnosti prediadné prvky, které mohou byt u elektromagnetickych typi vyrabény
v ruznych ztratovych tidach.

Zvys$ovani uplatnovani zafivkovych svételnych zdroji je z hlediska efektivity opodstatnéné i pti
pouziti magnetickych ptediadnikd, jejichz spotieba je asi petkrat mensi néz zarovek.

Toto bylo pficinou vzniku klasifikacnich energetickych tfid uvadénych pod zkratkou EEI (Energy
Efficiency Index) u pfedfadnikti rtutovych nizkotlakych vybojovych zdroji — zétivek, které rozdéluji
predfadniky podle jejich ptikonu a vykonu zdroje do sedmi zékladnich.

5.17.2 Rozbor ulohy

Provoz zarivek, vSech provedeni vybojového prostoru, je neodmyslitelny od provozu
s predfadnikem. V prvnim pftipad¢ s klasickym piedfadnikem tvofenym tlumivkou, ktery ma v podstaté
dvé zdkladni funkce, a to zapaleni vyboje zvySenym napétim a nasledné stabilizaci provoznich
parametrt, tykajici se ustaleného stavu.

Pfedradniky jsou clenény, jak bylo poznamenano v tvodl, do sedmi vykonovych skupin podle
podminek klasifikace a tfidéné dale do Ctyt zakladnich podskupin oznaCovanych pismeny B1,B2,C a D,
které zahrnuji prave klasické predfadniky s tlumivkou.

Druhou samostatnou skupinu pfediadnikti tvoii ptfedfadniky elektronické. Ty plni pochopitelné
stejné funkce, jako klasické, nicméné jejich energetické rozc¢lenéni je v systému klasifikaénich EEI
orientovano na podskupiny A1,A2,A3 .

V nasledujicich Tab. 5-14 az Tab. 5-19, jsou potom uvedeny maximalni piikony vyrabénych
prediadnikti pro vSechny typy zafivek a definované energetické tfidy. Tyto odpovidaji zapojenim podle
Obr. 5-38 a jsou urCeny pro svételné zdroje s frekvenci napajeciho proudu 50 Hz.

Tab. 5-14 — Mezni prikony predradnikii linearnich zarivek standardni rady vykonii

Typ zdroje Piikon zdroje [W] Al [W] A2 [W] A3 [W] Bl [W] B2 [W] C[W] D [W]
T 15 18/9 <16 <18 <21 <23 <25 >25
T 18 21/11 <19 <21 <24 <26 <28 >28
T 30 30/15 <28 <30 <36 <38 <40 >40
T 36 38/19 <36 <38 <41 <43 <45 >45
T 38 38/19 <36 <38 <43 <45 <47 >47
T 58 59/30 <55 <59 <64 <67 <70 >70
T 70 72/36 <68 <72 <77 <80 <83 >83

Tab. 5-15 — Mezni prikony predradnikii 2-trubicovych kompaktnich zarivek standardni Fady vykonii

Typ zdroje Ptikon zdroje [W] Al [W] A2 [W] A3 [W] B1 [W] B2 [W] C[W] D [W]
TC-L 18 21/11 <19 <21 <24 <26 <28 >28
TC-L 24 27/14 <25 <27 <30 <32 <34 >34
TC-L 36 38/19 <36 <38 <41 <43 <45 >45
TC-L 40 46/24 <44 <46
TC-L 55 63/32 <59 <63
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Tab. 5-16 — Mezni prikony predradnikii kompaktnich zarivek typu F (ploché) standardni rady vykonii

Typ zdroje Ptikon zdroje [W] Al [W] A2 [W] A3 [W] Bl [W] B2 [W] C[W] D [W]

TC-F 18 21/11 <19 <21 <24 <26 <28 >28
TC-F 24 27/14 <25 <27 <30 <32 <34 >34
TC-F 36 38/19 <36 <38 <41 <43 <45 >45

Tab. 5-17 — Mezni prikony predradnikii 4-trubicovych kompaktnich zarivek standardni rady vykonii

Typ zdroje Piikon zdroje [W] | AL[W] | A2[W] | A3[W] | BI[W] | B2[W] | C[W] | D[W]
TC-D,TC-DE 10 13/7 <11 <13 <14 <16 <18 >18
TC-D,TC-DE 13 16/8 <15 <16 <17 <19 <1 >21
TC-D,TC-DE 18 2111 <19 <1 <4 <26 <8 >28
TC-D,TC-DE 26 29/15 <7 <29 <32 <34 <36 >36

Tab. 5-18 — Mezni prikony predradnikii 6-trubicovych kompaktnich zarivek standardni Fady vykonii

Typ zdroje Piikon zdroje [W] | Al[W] | A2[W] | A3[W] | BL[W] | B2[W] | C[W] | D[W]
TC-T,TC-TE 13 21/11 <19 <1 <24 <26 <28 >28
TC-T,TC-TE 26 29/15 <7 <29 <32 <34 <36 >36
TC-T,TC-TE 32 39/20 <36 <39
TC-T,TC-TE 42 49/25 <46 <49

Tab. 5-19 — Mezni prikony predradnikii 2D kompaktnich zarivek standardni 7ady vykoni

Typ zdroje Ptikon zdroje [W] AlL[W] | A2[W] [ A3[W] | BI[W] | B2[W] C[W] D [W]
TC-DD,TC-DDE 10 13/7 <12 <13 <14 <16 <18 >18
TC-DD,TC-DDE 16 20/10 <18 <20 <21 <23 <25 >25
TC-DD,TC-DDE 21 24/12 <22 <24 <27 <29 <31 >31
TC-DD,TC-DDE 28 30/15 <28 <30 <34 <36 <38 >38
TC-DD,TC-DDE 38 39/20 <37 <39 <43 <45 <47 >47

Pro rozeznani zakladnich krokt dal$iho vyvoje, je ale nutné vyjadfit vlastni ztraty ptredradniki
funkci, ktera bude popisovat zavislost ptikonu prediadnikli na vykonu zdroje pro jednotlivé energetické
tiidy EEL

Vyjdeme-li z celkového prikonu prediadnikl zarivek, je tento za provozu v ustaleném stavu roven
souctu prikonu (vykonu) zdroje Pzp a pridavnych ztrat vzniklych na pfedfadném prvku provozem
tohoto zdroje AP. Potom tedy :

P. =P, + AP (W, W, W) (5.103)

JestliZze nyni vyjadiime zavislost celkového piikonu na vykonu zdroje pomoci ¢initele umérnosti &
(ktery vyjadfuje pomérnou hodnotu navyseni piikonu svételného zdroje s predfadnikem, tedy ¢innych
ztrat), dle nasledujici rovnice :

P
PC = k . PZD k :—C, (-,W,W) (5104)
PZD

dostaneme vychozi vztah pro ureni pfimé zavislosti téchto dvou vykoni.

Z predchazejicich Tab. 5-14 az Tab. 5-19 je zfejmé, ze k nebude konstantou, nybrz funkci
zékladnich parametrti, které se na jejim pribéhu budou podilet. Tyto parametry budou zaviset na dané
energetické trid¢ EEIL

Celkové¢ prikony prediadnika potom tedy pro jednotlivé energetické tfidy musi spliiovat nasledujici
vztahy :

Peuy <k(Al) . Pz
Peiz <k(A2) . Pyp
PC(A3) Sk(A3) . PZD
Pcwiy <k(BI) . Pzp (W;-;W) (15.105)
Pepyy <k(B2) . Py

Pcic) Sk(C) . Pzp

Pew) > k(D) . Pzp
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Hodnoty meznich pifikonti pro linearni zafivky v dané energetické tiidé (viz. Tab. 5-14),
zpracovany popsanym zpusobem, jsou v grafické podobé na Obr. 5-39 . Funkéni zavislost v podstaté
vyjadiuje maximalni pomérné navySeni piikonu ptediadniku, nad ptikon zafivkové trubice, v dané
energetické tfidé EEI. To znamend, ze vezmeme-li naptiklad hrani¢ni piikon predfadniku pro 18W
linedrni trubici v energetické tfidé C (viz. Tab. 5-14), kde k=28/18=1,56, je navySeni piikonu 56%-ni
a ztraty potom 36%-ni. Uvedené srovnani neni nadhodné, nebot’ v roce 1999 bylo ze vSech prodanych
predfadnikti v CR (magnetické i elektronické) asi 72% magnetickych pravé v EEI-C.

Propojeni bodti na Obr. 5-39 je neopodstatnéné a slouzi pouze k zajisténi vétsi prehlednosti.
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Obr. 5-38 — Schémata pro rizné pripady zapojeni a) kompaktni zarivka s predradnikem pro tridy
A2,A3,B1,B2,C,D b) linedrni zdrivka s predradnikem pro tridu tiidy A2,A3,B1,B2,C,D
5.17.3 Ukol méFeni

Zhodnot'te popsanym zpusobem energetickou efektivnost predlozenych zativkovych svételnych
zdrojt.

Popiste jakymi zpiisoby lze zajistit patficnou efektivitu u zdroji s externim piediadnikem pfi
uplatnéni zakladni opatieni. zejména v navrhu a konstrukci.
5.17.4 Postup méteni

1. Zapojte prediadnik s vybojovou trubici do ptislusného obvodu a pfipojte jej pfes vhodny wattmetr na
napajeci soustavu.

2. Nechte ustalit elektrické parametry, tak aby odpovidali provoznimu stavu.
3. Odectéte nameiené hodnoty.

4. Postup opakujte pro vSechny ur¢ené svételné zdroje.

5. Vyhodnot'te naméfené hodnoty zadanym zptisobem.

5.17.5 Zpracovani vysledkii

Zarad’te soubor namérenych hodnot do systému energetickych tiid EEI , popfipad¢ vyjadiete dle
vlastni tvahy dalsi urcujici fakta.
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Obr. 5-39 — Kriterialni funkce pro rozdéleni predradnikii linearnich zarivek do energetickych trid dle
EEI

5.17.6 Zavér

Proved'te analyzu nameéfenych a vypoctenych hodnot ve vztahu k praktickym aplikacim
v osvétlovaci technice. A dale odpovézte na otazky polozeni v ikolu méfeni, atd.



