1.1 Vliv denniho osvétleni na osvétlovaci soustavu

Cile kapitoly: Cilem laboratorni tlohy je zjistit, jak jsou osvétlovaci soustavy ovliviiovany
dennim osvétlenim. Vychozim bodem pro rozhodnuti, jak moc je soustava ovlivilovana je
urceni vlastniho mnozstvi svétla, které do dané soustavy vstupuje napt. okny, nebo svétlovody
a jestli je takové mnozstvi viibec dostate¢né pro urcité pracovni podminky.

1.1.1 Uvod

Osvétleni je dnes jiz nedilnou soucasti naseho kazdodenniho Zzivota. Ovsem
problematika svételné techniky a osvétlovacich soustav nezahrnuje pouze umeélé osvétleni,
napajené elektrickou energii, nebo jinymi druhy energie, ale samoziejmé také osvétleni
slune¢nim zafenim, které nazyvame dennim osvétlenim. Dlouhou dobu byl takovy druh
osvétleni vlastné jedinym vSeobecné vyuzitelnym zdrojem svétla, a proto s trovni denniho
osvétleni vlastné souvisel i denni rezim lidi.

V posledni dobé doslo k mohutnému rozvoji osvétlovaci techniky, kterd spolu s jinymi
faktory umoznila také prudky rozvoj prumyslu apod. OvSem denni svétlo je stale velmi
dilezité. Je vSeobecné zndmo, Ze napf. v zimnim obdobi je zapotiebi vice vyuZivat vefejné
osvétleni oproti 1étu, ale taktéz v domacnostech, kancelatich apod. zavisi spotieba energie na
osvétleni na hodnoté denniho osvétleni. Proto je vhodné mit ucelenou ptedstavu, jaké
osvétleni ndm vlastné¢ takové denni svétlo umozni a porovnat jej s hodnotami osvétleni od
,heptirodnich zdrojl svétla.

1.1.2 Rozbor ulohy

Pro méfeni osvétlenosti se pouzivaji jednotliva svétlocitliva ¢idla, ktera jsou spojena
S bezdratovymi vysilaci signadlu GS-72. Tyto vysilace zprostiedkovavaji pienos zmétrenych
hodnot do centralni jednotky RX250-AL, kterd mlze pracovat autonomné, nebo miiZe byt on-
line propojena s vypocetni jednotkou. K propojeni slouzi kabel LC68 s konektorem
s rozhranim RS232. Aby byla zajisténa mobilita méticiho zafizeni, je jako vypocetni jednotka
pouzit pfenosny pocitac, ktery ovSem neni vybaven sériovym portem. Proto se pouziva
redukce na port USB. V poditadi je nainstalovan program Darca Plus, ktery umoziuje
vzdalené ovladani méticiho systému a také zakladni vyhodnocovaci operace a export dat.

Prvnim krokem v tomto méfeni tedy je rozmisténi méficich ¢idel podle pokynu
vyucujiciho. Poté se zapne napdjeni centralni jednotky pomoci pfipraveného napajeciho
adaptéru. V pocitaci se spusti software Darca Plus. Vychozi obrazovka je znazornéna na obr.
1.1.
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Obr. 1.1: Vychozi obrazovka programu Darca Plus




V dal$im kroku je nutné konfigurovat jednotlivé vysilate signalu. Konfigurace se
provadi po stisku tlac¢itka Contact Wizard a vybéru Genll Setup / Transmitter Setup. Pro
nastaveni jednotlivych vysilact je nutné tyto postupné jednotlivé pfipojit k pocitaci pomoci
dodaného kabelu LC-TX3. Kvili zkraceni ¢asovych naroki na méfeni budou jednotlivé
vysilace jiz pfedem nastaveny, takze neni nutna jejich postupna konfigurace. Pokud by bylo
nutné vysila€ nastavit, je nutné sejmout spodni kryt vysila¢e (dva jistici Srouby) a opatrné
vyjmout baterie. Pod nimi je umistén komunikaéni konektor pro 3,5 mm jack. Nésledn¢ se
piipoji vysila¢ stisknutim tlacitka Transmitter Setup a po piipojeni kabelu se potvrdi tlacitkem
OK / Connect. Postupné se nastavi jednotlivé kanaly, podle druhu ptfipojenych cidel. Napf. se
u prvniho vysilace nastavi hodnoty takto:

Ident Input Range Unit Transmitter | Transmitter | Transmit Hi Alarm Low Alarm
ID channel interval

Channel 001 Visible Light 0,0 to 4000 Lux 16476 A 00:00:20 400,0 0,0

Channel 002 Visible Light 0,00 to 200 kLux 16476 B 00:00:20 16,00 0,00

Channel 003 UV Light 0 to 50000 mw/m? 16476 C 00:00:20

Channel 004 UVProportion | 0 to 10000 uW/Lmn 16476 D 00:00:20

Channel 005 Temperature -40,0t0 120,0 | °C 16476 E 00:00:20

Channel 006 Humidity 0,0 to 100,0 % RH 16476 F 00:00:20

Obdobn¢ se nastavi ostatni vysilace s tim, Ze poloZzka Ident poté bude nabyvat hodnot
Channel 007 atd. Pfed ukoncenim konfigurace si tuto miizeme ulozit do souboru nebo rovnou
odeslat do centralni jednotky (fce. Send to Squirrel).

V dal§im kroku pfipojime kabelem centralni jednotku k pocita¢i a pomoci Contact
Wizard a volby Manual provedeme samotné spojeni. Zobrazi se nasledujici obrazovka (obr.

1.2):
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Obr. 1.2: Merici obrazovka programu Darca

Pro zahdjeni méfteni slouzi tlacitko Start. Po jeho stisknuti se spusti méteni a pfenos dat
Z vysilact do centralni jednotky v zadanych intervalech (Transmit interval). Stiskem tlaCitka
Meter Channels se zobrazi (dle nastaveni v Settings/Preferences) méfeni v realném case
pomoci tabulky s jednotlivymi kanaly, nebo grafu, nebo kombinaci obojiho (viz. obr. 1.3)
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Obr. 1.3: On-line méreni s oknem grafu a tabulkovych mérici

V této Casti méfeni mizeme sledovat pritbéh velic¢in na jednotlivych méficich postech,
popiipad¢ ptizptisobovat osvétlovaci soustavu a zjistovat jeji optimalni nastaveni, smérovani
jednotlivych zdrojl, popfipadé upravovat reguldtorem osvétleni vykon takové soustavy a
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sledovat dopady na jednotliva méfici stanovisté. V této ¢asti se fid'te pokyny vyucujiciho.

Po ukonceni méteni se tato okna zaviou a stiskem tlacitka Stop se ukonci sbér dat. Poté
muizeme naméfend data uloZit pomoci fce. Download Runs. Zvolime pozadované umisténi
data ulozime do souboru ve formatu soubor.dat. Pro uvolnéni paméti v této fazi mizeme
vymazat pamét’ v centralni jednotce stisknutim tlacitka Clear.

Zavérecnym krokem je export dat. V zalozce File / View Export mizeme nahlédnout na
stazend data ve form¢ tabulky pro vSechny métené kandly. Pomoci fukce File / View Graph
zobrazime okno grafu, ve kterém si nastavime pozadované veliCiny, osy (tlacitko
Chans/Axes), pomoci tlacitka Cursor lze odecist piesné hodnoty v riiznych bodech grafu.
Funkce Note slouzi pro vkladani poznamek do grafu pifed tiskem (tlacitko Print). Funkce
Summary umoziuje ndhled na zmétfena data. V zaloZce Statistics poskytuje 1 zakladni
statistické udaje z méfeni. Pro export dat do prostfedi MS Excel lze pouzit zalozku Data a
hodnoty z této tabulky jednoduse zkopirovat.

1.1.3 Ukol méfeni

Zméite pomoci systému Eltek parametry piedlozenych svételnych zdroji podle pokyna
vyucujicitho pro rizné kombinace umisténi zdrojl, jejich vzdalenosti od méfenych bodd,
poptipad¢ pro rizné hodnoty regulace vykonu téchto zdrojii. Zméiené hodnoty exportujte,
zobrazte v grafu a proved’te zhodnoceni méteni.



1.1.4 Pouzité mérici pristroje
- Centralni ustfedna Eltek RX — 250AL
- Vysilace signalu GS-72
- Cidla osvétlenosti a distribuce UV zafeni
- Cidla pro méfeni teploty a relativni vlhkosti
- Vypocetni jednotka
- Propojovaci kabely

1.1.5 Postup méreni

1. Rozmistéte jednotlivé méfici aparaty a proved'te méfeni osvétlenosti V soustaveé s pouze
dennim osvétlenim.

2. Proved’te méfeni soustavy s umélym osvétlenim.

3. Hodnoty zaznamenejte do paméti a po ukonceni méfeni exportujte do prostiedi MS Excel.

4. Po ukonceni méfeni vymazte data ulozena v paméti méticiho systému.

1.1.6 Zpracovani vysledku

Ze ziskanych hodnot zpracujte jednotlivé hodnoty osvétlenosti a porovnejte je mezi
jednotlivymi méfenimi. Vysledky métfeni porovnejte také s teoretickymi predpoklady o
dennim osvétleni. Znazornéte zavislost osvétlenosti od denniho osvétleni v prubéhu méteni a
stejné postupujte i pro osvétleni umélé. Zhodnot'te osvétlenost dennim svétlem z hlediska
ro¢niho obdobi, fazi dne, aktudlniho pocasi apod.

1.1.7 Zavér

Proved’te zhodnoceni méfeni a porovnejte jednotlivé druhy osvétleni. Srovnejte
vysledky méfteni s teoretickymi ptedpoklady.

1.1.8 Shrnuti kapitoly

Laboratorni uloha ukazuje, jakych hodnot osvétlenosti se dosahuje v soustavé s umélym
osvétlenim oproti soustavé osvétlené pouze dennim osvétlenim. Studenti si ovefi teoretické
pfedpoklady, ale také si ovefi exaktni metodou srovnani osvétleni oproti subjektivnimu
vnimani lidskym okem. JelikoZ se pfi navrhu modernich osvétlovacich soustav ¢asto pocita
praveé s piispévkem od denniho osvétleni, je vhodné mit piedstavu, jakych parametri denni
osvétleni nabyva.

1.1.9 Kontrolni otazky

1. Jakych hodnot osvétlenosti lze v mistnosti dosdhnout pouze s dennim svétlem pfi
rizném pocasi?

2. Jaky ubytek osvétlenosti v procentech mohou pulsobit Zaluzie v riznych stupnich
zakryti?



